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Fig. 1. A transverse section ( x 2.6) ; Fi~. 2, a sagittal section ( x 2.5) 
of the brain of chick entbryo at 9 days' incubation. The hypothala- 
mug the preoptic area, the part adjacent to the sulcus limitans, and 
the raphc show an intense activity of monoamine oxidase. 1 suicus 
limitans, 2 hypothalamus, 3 raphe, 4 cerebellum, 5 fourth ventricle, 

6 third centriclc, 7 preoptic area, 8 striatum, 9 tectum opticum. 

The f u n d a m e n t a l  idea t h a t  the  neura l  t ube  is d iv ided  in to  
longi tud ina l  co lumns  m a y  also be a d a p t e d  to the  chemo-  
archi tec tonics ,  as far  as the  visceral  and somat ic  co lumns  
are concerned.  In  addi t ion ,  t he  m o n o a m i n e  oxidase  dis t r i -  
bu t i on  in the  m a m m a l i a n  bra in  3 is a s sumed  to  be able to 
be expla ined  f rom the  au tho r ' s  results .  

Zusammenfassung. Die h i s tochemische  Ver te i lung  der  
Monoaminoxydase -  und  Succ inodehydrogenase-Akt iv i tAt  
im Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m  des H i i h n e r e m b r y o s  wurde  nach  
der  Me thode  yon  Glenner  und  Nachlas  gepriiff .  Die Mono- 
a m i n o x y d a s e r e a k t i o n  ist  in der  visceralen S~iule, en t l ang  
d e m  Sulcus l imi tans ,  in H y p o t h a l a m u s ,  Area  preopt ica ,  
H i p p o e a m p u s  und  R a p h e  s tark ,  wi ihrend die Succino- 

d e h y d r o g e n a s e r e a k t i o n  nur  in den  somat i schen  Tcilen 
sti/.rker zu sein scheint .  Auf Grund  dieser  Befunde  ist es 
wahrschein l ich ,  dass  das  Neura l rohr  in longi tudinale ,  
viscerale und somat i sche  SRulen un te r t e i l t  ist. 
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N a + - K + - a k t i v i e r b a r e s  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t a s e -  
S y s t e m :  Die  W i r k u n g  y o n  T r i t o n - X - 1 0 0  auf  die 

S H - G r u p p e n  

Der Ef fek t  yon  Tr i ton-X-100  ~ auf die Na+-K+-ATPase  ~ 
yon  R a t t e n g e h i r n  is t  b iphas i sch  3,~. Bis  zu e iner  gewissen 
K o n z e n t r a t i o n  wird  die Enzymak t iv i f i i t  gesteigert ,  bei  
h6heren  K o n z e n t r a t i o n e n  h ingegen  wird  sic gehemmt .  Da  
die F u n k t i o n  der  Na+-K+-ATPase  an S H - G r u p p e n  gebun-  
den ist  5, wurde  un te r such t ,  ob eine D e t e r g e n s b e h a n d l u n g  
des E n z y m p r ~ p a r a t e s  die Reakt ionsf i ih igkei t  der  SH-  
Gruppen  verAndert .  

Als Folge der  E i n w i r k u n g  yon  Tr i ton-X-100  werden  
mask ie r te  S H - G r u p p e n  f re igesetz t  (Figur 1). Bei e iner  
K o n z e n t r a t i o n  yon  0,025%, bei der  die Na+-K+-ATPase -  
Akt iv i f i i t  m a x i m a l  ges te iger t  wird, wurden  45% m e h r  
S H - G r u p p e n  gefunden  als bei  der  Kontro l le .  Eine  Tr i ton-  
X - 1 0 0 - K o n z e n t r a t i o n  von  0,15% v e r d o p p e l t  e twa  die 
er fassbare  Menge der  SH-Gruppen .  Die Tr i ton-X-100-  
Behand lung  des EnzymprS~parates  ve r~nde r t  die V¢irkung 

yon SH-Gif ten  auf  die ATPase-Akt iv i t / i t .  H a l b m a x i m a l e  
H e m m u n g  der  Na~-K+-ATPase  wurde  in Kon t ro l l -  
prS~paraten bei einer  P C M B ~ - K o n z e n t r a t i o n  von 20 ]~M 
erreicht ,  eine ann~ihernd vollst i indige H e m m u n g  bei 40 
/~M. (Die Akt iv i t i i t  de r  Na+-K+-ATPase  = Akt iv i t~ t  in 
Gegenwar t  yon  Mg ++ + Na + + K+ minus  Akt iv i t i i t  in An- 
wesenhe i t  von  Mg ++ allein.) U n t e r  gleichen Versuchs-  
bed ingungen  lag die ha lbmax ima le  H e m m u n g  in den 
T r i t o n -X -1 0 0 -b eh an d e l t en  Pr / ipa ra ten  bei e twa  60 teM 
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( F i g u r  2). 5 0 % i g e  H e m m u n g  d e r  M g + + - A T P a s e  w u r d e  i n  
d e n  K o n t r o l l p r R p a r a t e n  be i  e t w a  4 0 / , M  P C M B ,  d a g e g e n  
i n  d e n  T r i t o n - X - 1 0 0 - b e h a n d e l t e n  P r R p a r a t e n  b e i  t ibe r  
80 / , M  e r r e i c h t .  I n  d e n  o b i g e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  d ie  
P r ~ t p a r a t e  m i t  P C M B  be i  3 7 ° C  2,5 m i l l  v o r i n k u b i e r t .  E i n e  
V o r i n k u b a t i o n s d a u e r  y o n  0 , 5 - 1 0  r a i n  b e e i n f l u s s t e  d i e  
H e m m u n g  n i c h t  w e s e n t l i c h .  

Die  A T P a s e - H e m m u n g  d u t c h  N E M  ~ w a r  s t a r k  y o n  d e r  
D a u e r  d e r  V o r i n k u b a t i o n  a b h i i n g i g .  B e i  e i n e r  K o n z e n t r a -  
t i o n  y o n  1 m M  N E M  v e r m i n d e r t e  s i c h  s o w o h l  d ie  M g H - -  
A T P a s e - A k t i v i t ~ t t  a l s  a u c h  d ie  N a + - K + - A T P a s e - A k t i v i t ~ t t  
i n  d e n  K o n t r o l l p r ~ p a r a t e n ,  u n d  z w a r  a n n ~ i h e r n d  l i n e a r  z u r  
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Fig. 1. Die Wirkung yon Trilon-X-lO0 au] die SH-Freisetzung und 
aut die Na+-K+-A TPase-Aktivitgit. Enzymsuspensionen (Darstellung 
der Fraktion P s. s) wurden mit  versehiedenen Konzentrationen von 
Triton-X-100 (Werte der Abscisse) bei 0°C vorinkubiert (1 mg 
Proteinjml in den vorinkubierten Suspensionen). Naeh 20 mill wur- 
den die ATPase-AktivitSten naeh ~ gemessen und die SH-Bestim- 
mungen naeh 9 durehgeffihrt. (Die Farbintensit~it bei der SH- 
Bes t immung wurde eine Stunde naeh Zugabe yon DTNB m g e -  
messen.) Ord ina te -  Linke Skala: SH in m#MolJmg ProtEin, Kurve a. 
Skala rechts : Na +- K+-ATPase-Aktivit~t in/zMol P abgespalten/An- 
satz/10 rain, Kurve b. Abscisse: Konzentration yon Triton-X-100 

(V/V). 
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Fig. 2. Die Wirhung yon PCMB au] die A TPase-Aktivitdt. Enzym- 
suspensionen (2 mg Protein) wurden entweder ohne Triton-X-100, 
oder in Gegenwart yon 0,05% Triton-X-100 in 1,8 ml Endvolumen 
20 rain bei 0°C vorinkubiert, dann mi t  entsprechenden Mengen yon 
PCMB in 0,2 ml 2,5 min bei 37°C weiterinkubiert. Von diesen Sus- 
pensionen wurden 0,2 ml  in die vorbereiteten Ans~itze pipettiert. 
Abseisse: Konzentration yon PCMB i n / t M  in den vorinkubierten 
Suspensionen. Ordinate: ATPase-Aktivit~it in Gegenwart yon a, 
Mg ++ mit  Triton; b, Mg ++ ohne Triton; c, Mg ++ + Na + + K + ohne 

Triton; d, Mg ++ + Na + + K+ mit  Triton. 

V o r i n k u b a t i o n s d a u e r  ( F i g u r  3, K u r v e  b,  c). I n  d e n  T r i t o n -  
X - 1 0 0 - b e h a n d e l t e n  P r A p a r a t e n  v e r X n d e r t e n  s i ch  d ie  v e r -  
s c h i e d e n e n  A k t i v i t / i t e n  u n t e r  / i h n l i c h e n  B e d i n g u n g e n  
n i c h t  in  g l e i c h e r  W e i s e .  N a c h  k u r z e r  V o r i n k u b a t i o n  
n i m m t  d i e  M g + + - A T P a s e - A k t i v i t ~ t ,  n a c h  l~ingerer  V o r -  
i n k u b a t i o n  d i e  N a + - K + - A T P a s e - A k t i v i t ~ t  d e u t l i c h e r  a b  
( F i g u r  3, K u r v e  a ,  d) .  L e t z t e r e  B e f u n d e  g e h e n  k o n f o r m  
m i t  d e n  A n g a b e n  y o n  S K o u  5 f ibe r  P r A p a r a t e ,  d i e  m i t  
D e s o x y c h o l a t  h e r g e s t e l l t  w u r d e n .  

A u f  G r u n d  u n s e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  k a n n  f e s t g e s t e l l t  
w e r d e n ,  d a s s  i n  d e n  N a + - K + - A T P a s e - P r ~ t p a r a t e n  a u s  
R a t t e n g e h i r n  d e r  w e s e n t l i e h e  T e i l  d e r  S H - G r u p p e n  in  
m a s k i e r t e r  F o r m  v o r l i e g t .  W a h r s c h e i n l i c h  g i b t  es  e i n e n  
Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  d e r  F r e i s e t z u n g  d e r  S H - G r u p -  
p e n  u n d  d e r  V e r / i n d e r u n g  d e r  A T P a s e - A k t i v i t ~ t t .  D i e  y o n  
P C M B  u n d  N E M  h e r v o r g e r u f e n e n  H e m m u n g s e f f e k t e  
d e r  A T P a s e n  u n t e r s c h e i d e n  s i c h  b e i  d e n  T r i t o n - X - 1 0 0 -  
b e h a n d e l t e n  P r / i p a r a t e n  y o n  d e n j e n i g e n ,  d i e  k e i n e  D e t e r -  
g e n t i e n  e n t h a l t e n  n .  
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Fig. 3. Wirkung yon NE M  au] die A TPase-Aktivitiit. Enzymsuspen-  
sionen (2 nag Protein) wurden entweder ohne Triton-X-100, oder in 
Gegenwart yon 0,05% Triton-X-100 in 1,8 ml Endvolumen 20 min 
bei 0°C vorinkuhiert,  dann mit  der entsprechenden Menge von NEM 
in 0,2 ml hei 37°C weiterinkubiert. In  den dargestellten Zeitpunkten 
(XVerte der Ahscisse) wurden 0,2 ml Enzymsuspension in die vor- 
bereiteten Reaktionsgemische zngegeben. Abscisse: Vorinkubation 
in inin. Ordinate: ATPase-Aktivitfit  in #Mol P abgespalten]Ansatz/ 
l0 min, in Gegenwart yon a, Mg ++ mit  Triton; b, Mg ++ ohne Triton; 
c, Mg ++ + Na + + K + ohne Triton; d, Mg ++ + Na + + K + mit  Triton. 

S u m m a r y .  A s i g n i f i c a n t  p o r t i o n  o f  t h e  S H - g r o u p s  of  t h e  
r a t - b r a i n  N a + - K + - A T P a s e  p r e p a r a t i o n  is  m a s k e d ;  i t  c a n  
be  u n m a s k e d  b y  t h e  t r e a t m e n t  of  T r i t o n - X - 1 0 0 .  T h e  in -  
h i b i t o r y  e f f e c t s  o f  P C M B  a n d  N E M  o n  t h e  A T P a s e  a c -  
t i v i t y  a r e  d i f f e r e n t  i n  t h e  d e t e r g e n t - t r e a t e d  a n d  u n t r e a t e d  
p r e p a r a t i o n s .  
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